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Titulo de la solucién: Solucién Energética Bahia Malaga (ID = 90)
Necesidad parala que Energia sostenible ambiental y econdmicamente para la
propone la solucion: calidad de vida de Bahia Malaga (ID=1)
Duracién del proyecto 7
en meses:
Nombre de la entidad: Universidad Nacional de Colombia Sede Palmira

Resumen ejecutivo:

El grupo de investigacién, Sociedad Economia y Empresa, pretende suministrar soluciones
a la sociedad, por ello la participacion en la convocatoria 630 de Colciencias, la cual tiene
como objetivo mejorar la calidad de vida de las poblaciones que carecen de la energia,
situadas en la regién pacifica, que como consecuencia de esto se les dificulta un desarrollo
social y economico en la zona, ademas del uso irracional de lefia y tala de bosques como
combustible para la coccion de alimentos, produciendo una gran problematica ambiental.
Es identificada esta convocatoria como una oportunidad para el grupo de investigacion
hacer uso de sus recursos en favor de la generacion de ideas en el marco cientifico-
tecnolégico, ecolbdgicas y sostenibles productoras de energias limpias, en pro del
mejoramiento productivo y social de la comunidad. La solucién cientifica - tecnolégica que
se considera consta de la instalacion de kits de energia solar a base de paneles
fotovoltaicos en cada una de las casas y otras edificaciones como escuelas, centros de
salud entre otros. En la propuesta de esta solucién se tiene en cuenta que son casas
aisladas, en las cuales el acceso es muy limitado lo que entorpece la cotidianidad de las
personas de la zona. Esta solucién se propone pretendiendo que en los hogares de la
comunidad de Bahia Malaga cuenten con condiciones dignas de vivienda pues de esta
manera los habitantes de la zona realizaran sus actividades diarias y tendran acceso a
medios de comunicacion y entretenimiento, junto con esto también se apoyaran las
actividades productivas potencializando y generando empleo, a demas se sentiran incluidos
en la sociedad pues estaran accediendo a unos de los servicios basicos que debe
garantizarle a una familia. Para los sistemas energéticos se tienen en cuenta que las casas
consumiran un nivel de energia determinados por los electrodomésticos que poseen para
este proyecto se tomaron como base los siguientes equipos: seis bombillos, un televisor,
un computador, equipo de sonido, nevera y pequefios electrodomésticos. Los cuales tienen
un costo de $ 8.932.396

Analisis del entorno ambiental en donde esta ubicada la comunidad que tiene la
necesidad

La comunidad de Bahia Malaga esta compuesta por cuatro veredas que son Mangafa, La
Sierpe, Miramar y La plata, donde se concentrara el desarrollo del proyecto, y hace parte
de la region Costera Pacifica colombiana y se sitla muy cerca de Buenaventura en el
departamento del Valle del Cauca. Esta comunidad es poseedora de gran biodiversidad,
son ecosistemas de mucha importancia pues esta bahia esta rodeada de una densa selva
humeda que es hogar de numerosas especies animales, entre ellos 60 especies de ranas,
25 de lagartos y 52 de serpientes, y a nivel acuatico, de varias especies de corales y
octocorales, 8 especies de tiburones, 22 de rayas y 348 de peces 0seos; debido a su
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enorme variedad faunistica y floristica, se cre6 a su alrededor en el afio
2010 el Pargue nacional natural Uramba Bahia Malaga. Esta gran riqueza en biodiversidad,
favorece la estabilidad del clima ademas es una fuente potencial de recursos por ello
atender las necesidades de esta comunidad sin afectar la biodiversidad permitird mejorar y
mantener el funcionamiento de los ecosistemas y el papel que desempefian estos los
diferentes organismos, en conjunto Bahia Malaga ha venido trabajando por la conservacion
de la fauna y flora del territorio, desarrolla el proyecto “Centro de Monitoreo”, con el apoyo
de la ONG Cooperacion Internacional, en donde se recolectan datos de especies de
animales y aves migratorias, monitoreando las 24 horas del dia los territorios de
conservaciéon, generando una base de datos importante en la tarea de conservacion.
Ademds esta zona cuenta con paisajes en los que se apoya actividades recreativas,
turisticas y culturales que se veran potencializadas en cuanto se solucione los problemas
de energia de forma amigable con el ambiente.

Analisis de las caracteristicas socio-culturales de la comunidad que tiene la
necesidad

La regién de Bahia Malaga posee una poblacién de 12.000 habitantes correspondiente a
tres grupos étnicos que son Negros 37%, Indigena Embera-Wounaan 22%, y mestizos 41%
los dos primeros grupos, considerados como nativos, han seguido un patrén de
asentamiento o riberefio, lineal y disperso con formas de identidad cultural muy propias. (Lo
anterior esta tomado de la pagina
univalle.edu.co/socioeconomia/media/ckfinder/files/Bahia%20Malaga%?20Realidad%200%
20desastre.pdf). Las comunidades indigenas, son netamente rurales, mantienen buena
parte de sus tradiciones tanto en lo productivo, su economia esta basada en actividades de
subsistencia, como en lo social y cultural, con un patrén de asentamientos dispersos,
solidaridad y reciprocidad en los procesos productivos, libre acceso a los medios de
produccién, concepcion de la tierra como patrimonio colectivo, entre otras. La comunidad
negra se caracteriza por la conformacion de familias extensas unidas por el compadrazgo,
situacion que denota un conjunto de sentimientos que expresan la busqueda de apoyo,
ayuda y confianza. Otro sistema de parentesco fundamental, pero que no excluye al
primero, es la familia compuesta por padres e hijos que dependen de ellos, definido como
familia nuclear. Asi mismo un gran porcentaje de estas familias nucleares, se transformaron
debido a la movilidad del padre (Fundacién Cenipacifico 1998). Esta comunidad han
desarrollado sus tradiciones con un alto respeto a la naturaleza, es por eso que seran de
gran ayuda intercambiar conocimientos, y hacer aportes a que sus tradiciones continden en
pro del cuidado del medio ambiente.

Anadlisis de las caracteristicas socio-econémicas de la comunidad que tiene la
necesidad

La actividad econémica es minima y se restringe a unos escasos sectores productivos
vinculados al sector primario; entre ellos la pesca artesanal que es sin duda una de las
principales actividades, la agricultura de subsistencia la recolecciébn de moluscos vy
crustaceos, entre ellos se encuentra la piangua y el camar6on. Las actividades de
esparcimiento turismo y recreo, sobre todo aquellas relacionadas con el avistamiento de
ballenas, se ubica entre las mas relevantes del sector terciario que en Bahia Malaga, se
desarrolla de manera precaria; el desarrollo de estas actividades se afectan ya que no
cuentan con infraestructura adecuada para el desempefo de las actividades citadas; por
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tanto generan sobre explotacion de los recursos pesqueros y
marisqueros, tala excesiva del bosque o del manglar, inadecuada gestion de los residuos
solidos.

Caracterizacion de las fuentes energéticas disponibles en la zona, que pueden ser
utilizadas para el desarrollo del proyecto

Las posibles fuentes de energias a utilizar seran la solar a través de paneles fotovoltaicos
y la energia a partir del recurso hidrico que posee la region especialmente las caidas de
agua esto se propone con la utilizacién de turbinas MICHELL BANKI (hidraulica).

Analisis de las caracteristicas del territorio y de las vias de acceso para llegar a la
comunidad a beneficiar

La ciudad mas cercana a Bahia Malaga es Buenaventura y el medio de transporte es la
lancha. El trayecto dura aproximadamente dos horas. Desde Buenaventura se debe tomar
una lancha que tarda 50 minutos para llegar al corregimiento de Juanchaco, este servicio
lo prestan empresas de turismo y transporte de la region. Posteriormente, se debe recorrer
otro trayecto de aproximadamente 50 minutos para llegar a la Isla de La Plata-Bahia
Malaga, utilizando servicios de transporte ofrecidos por la misma comunidad malaguefia.
Una vez ubicados en la Isla de La Plata se puede desplazar facilmente a las diferentes
veredas que hacen parte del territorio colectivo de Bahia Mélaga-La Plata (Magafa, La
Sierpe y Miramar).

Aspectos centrales de la necesidad que la solucion abordara en la implementacion

Este proyecto se centrara en solucionar la carencia de energia en los hogares logrando que
las familias de la zona puedan tener acceso a este servicio de manera eficiente lo que es
transcendental para mejorar la calidad de vida de la comunidad, asi serdn més productivos
repercutiendo de manera positiva en las actividades educativas, comerciales y del sector
servicios haciéndolas efectivas en sus labores.

Describa detalladamente el disefio de la solucién
Planteamiento del problema

La problematica central que se contempla en la comunidad de Bahia Malaga es la falta de
energia para las actividades diarias. La situacién por el momento ha sido abordada por la
comunidad de la zona con plantas de energia a base de ACPM, una de estas plantas
abastece la mayoria de la poblacién y brinda el servicio diariamente por 4 horas entre la 6
pm a 10 pm; esta planta no es adecuada para este servicio no solo por el hacho de limitar
su funcionamiento en un espacio de tiempo tan corto si no que ademas supone un gasto
aproximado de setenta y cinco mil pesos mensuales, lo que afecta la capacidad adquisitiva
de las familias, ademas de esto es de notar que esta planta esta en estados de
obsolescencia y desgaste lo que genera dafios frecuentes; otra problemética que se deriva
de esta falta de energia es que se restringe las actividades econdémicas y educativas de la
zona. Ademas de esta planta algunas familias han tomado la decision de adquirir plantas a
titulo privado, lo que hace que sus gastos sean mas altos y no les permita acceder a otros
bienes necesarios para su sustento. Al mismo tiempo genera otra problematica pues el uso
de combustibles fosiles recae en la contaminacién del medio ambiente y no permite el
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adecuado cuidado para la zona. También Al ser la quema de lefia el medio
alternativo de energia, se generan efectos que amenazan la conservacién del ecosistema.

Marco tedrico

Lo que entendemos como energia renovable a la energia que se obtiene de fuentes
naturales virtualmente inagotables, ya sea por la inmensa cantidad de energia que
contienen, o porque son capaces de regenerarse por medios naturales tenemos la energia
solar térmica, que se trata de la recoleccién de la energia del sol a través de paneles solares
y convertirla en calor el cual puede destinarse a satisfacer numerosas necesidades. La
biomasa es una fuente de energia que se da a partir de la energia solar que se lleva a cabo
por el proceso denominado fotosintesis vegetal que a su vez es desencadenante de la
cadena bioldgica. Mediante la fotosintesis las plantas que contienen clorofila, transforman
el diéxido de carbono y el agua de productos minerales sin valor energético, en materiales
organicos con alto contenido energético y a su vez sirven de alimento a otros seres vivos.
La biomasa mediante estos procesos almacena a corto plazo la energia solar en forma de
carbono. La energia almacenada en el proceso fotosintético puede ser posteriormente
transformada en energia térmica, eléctrica o carburantes de origen vegetal, liberando de
nuevo el diéxido de carbono almacenado. La energia del viento esta relacionada con el
movimiento de las masas de aire que desplazan de areas de alta presion atmosférica hacia
areas adyacentes de baja presion, con velocidades proporcionales (gradiente de presion).
Por lo que puede decirse que la energia edlica es una forma no directa de energia solar.
Las diferentes temperaturas y presiones en la atmdsfera, provocadas por la absorcion de
la radiacion solar, son las que ponen al viento en movimiento. La energia e6lica supone una
evidente contribucion al autoabastecimiento energético. A pesar de gque las ventajas
medioambientales de la energia edlica son incuestionables, y de que existe un amplio
consenso en nuestra sociedad sobre el alto grado de compatibilidad entre las instalaciones
ellicas y el respeto por el medio ambiente, son muchos los que consideran que la
instalacion concreta de un parque edlico puede producir impactos ambientales negativos,
gue dependeran del emplazamiento elegido. Aunque muchas de ellas se encuentran en
emplazamientos reservados. En el campo de energias renovables tenemos la energia
geotérmica energia que puede ser obtenida por el hombre mediante el aprovechamiento
del calor del interior de la Tierra. La energia marina o energia de los mares (también
denominada a veces energia de los océanos o energia ocednica) se refiere a la energia
renovable producida por las olas del mar, las mareas, la salinidad y las diferencias de
temperatura del océano. ElI movimiento del agua en los océanos del mundo crea un vasto
almacén de energia cinética o energia en movimiento.

Antecedentes

El acceso a servicios energéticos modernos y asequibles en los paises en desarrollo es
esencial para lograr los objetivos de desarrollo convenidos internacionalmente, incluidos los
Objetivos de Desarrollo del Milenio, y el desarrollo sostenible, lo cual ayudaria a reducir la
pobreza y mejorar el nivel de vida de la mayoria de la poblacion mundial, por esto estas
naciones son las que tienen la delantera en el tema de las energias renovables. A demés
se reconoce la necesidad de invertir en el acceso a opciones energéticas menos
contaminantes que permitan adaptarse al cambio climatico. Asimismo, para difundir utilizar
en mayor medida las fuentes de energia nuevas y renovables es necesario ampliar la
investigacion de fuentes adicionales menos contaminantes de esta manera transferir
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conocimiento en tecnologias ambientales a nivel mundial con este fin es
necesario adoptar mas medidas para estimular el aporte de recursos financieros suficientes,
asi como la transferencia de tecnhologia avanzada a los paises en desarrollo para facilitar el
uso mas amplio y eficiente de las fuentes de energia, en particular las fuentes renovables.
Por su gran cantidad de rios, la electricidad en Colombia proviene principalmente de plantas
hidroeléctricas, y en segundo lugar los combustibles fosiles, cuyas reservas se estan
agotando rapidamente. El pais tiene 28,1 megavatios de capacidad instalada en energia
renovable (excluyendo a las centrales hidroeléctricas), consistente principalmente en
energia edlica. El pais tiene varios recursos energéticos aln sin explorar como la energia
solar, edlica, y centrales minihidraulicas. De acuerdo con un estudio por el Programa de
asistencia para la administracion del Sector energético del Banco Mundial, la sola
explotacién suficiente de energia edlica podria cubrir mas de lo que el pais necesita.La
informacién anterior se tomé de “el colombiano, Energia limpia, solucién para zonas no
conectadas, por JUAN FERNANDO ROJAS T, Publicado el 19 de junio de 2013.

Objetivo general

Solucionar la ineficiencia energética en Bahia Malaga, acudiendo a energias amigables con
el ambiente que proporcione mejor calidad de vida a los habitantes de esta comunidad.

Objetivos especificos

Instalar sistemas fotovoltaicos simples en cada hogar de la zona. Educar a los habitantes
de la zona en el manejo de los equipos instalados.

Fuentes energéticas a utilizar

Se utilizara sistemas fotovoltaicos, para el aprovechamiento de la energia solar a partir de
paneles solares.

Describa detalladamente el disefio de la solucién

Compuestos por: Placa solener 195W poly Regulador solener rsd 30 A con LCD Bateria
monoblock 12v 250 A/h Power Inversor solener 24/1.200w OndaPura 110V 60Hz Este
sistema se establecié teniendo en cuenta que las casas consumiran un nivel de energia
determinados por los electrodomésticos que poseen para este proyecto se tomaron como
base los siguientes equipos: seis puntos de luz, un televisor, un computador, un equipo de
sonido, una nevera y pequefos electrodomésticos.

Describa la(s) tecnologias a implementar (indique las marcas de los equipos)

Placa solener 195W poly: Panel solar fotovoltaico policristalino CSUN de 195W 24V,
eficiencia 14.92% certificado TUV, CE, UL, etc. garantia hasta 25 afios. Regulador solener
rsd 30 A con LCD: Se trata de un regulador serie, controlado por microprocesador, con
algoritmo de carga gaseo/flotacion y etapas de estado soélido. Ha sido disefiado para cubrir
el segmento base del mercado, en pequefias instalaciones domeésticas sin monitorizacion.
Su disefio ultraplano (22 mm) y el material (chapa galvanizada pintada al horno en epoxy)
le confieren una resistencia mecénica y al medio excepcional. Es bitension automatico
(puede conectarse a 12V 6 24 Voltios sin cambiar nada). Bateria monoblock 12v 250 A/h
Power: Las baterias monobloc de plomo acido estan pensadas para pequefias instalaciones
aisladas con consumos reducidos y esporadicos. Inversor solener 24/1.200w OndaPura
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110V 60Hz: Se trata de un inversor (convertidor de corriente continua a
corriente alterna) de onda senoidal pura, disefiado para aplicaciones fotovoltaicas vy
controlado por un microprocesador. Ha sido disefiado para suministrar corriente alterna de
230 voltios, 50 hercios (también hay versiones de 120 voltios y/o 60 hercios) a partir de una
tension de 12, 24, 36 6 48 voltios procedente de acumuladores electroquimicos. Para ello
emplea componentes de altas prestaciones, como MOSFETSs, microcontroladores de 32
bits 0o médulos LCD. Ademas de su funcion basica como inversor, permite la monitorizacion
del consumo de la instalacion fotovoltaica, mostrando informacién acerca de la energia,
intensidad y otros parametros de control. Est4 construido en configuracion de puente
completo y utiliza control PWM.

Indique si la(s) tecnologias a implementar ha(n) sido utilizada(s) y/o probada(s) en
otros contextos a nivel nacional y/o internacional

Estas tecnologias se han utilizado en nuestro pais a través de diferentes micro proyectos
llevados a cabo por diferentes entes privados, ademas de ser utilizados en otros paises
especialmente en Europa, ademas estos productos son certificados por los entes de calidad
correspondientes.

Describa el procedimiento técnico para la instalacion de la solucién en campo

Se instalaran los soportes en los techos de las viviendas para poner los paneles
fotovoltaicos de esta manera captar la radiacion del sol, (Nota: los techos de las viviendas
gque estén en condiciones se buscara una alternativa de instalacion en un sitio que cumpla
con las condiciones en alguna parte del predio que la persona disponga para su correcta y
eficiente instan ion. Luego se procederd a instalar el regulador de carga, el inversor, las
baterias, luego se instalaran las protecciones necesarias que corresponden con la
normatividad de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

Mencione que apoyo, aporte 6 participacion espera de la comunidad a beneficiar

Se espera que la comunidad contribuya aportando informacién del terreno, participando en
actividades de capacitacion y teniendo una buena disposicidn hacia el proyecto y equipo de
trabajo ejecutor.

Mencione el alcance y la cobertura de la solucion postulada

La solucion se aplicara de manera parcializada en los hogares mas afectados por la
problematica, y esto se da por nuestra capacidad y la limitante del dinero asignado al
proyecto; por lo tanto se instalaran en 14 viviendas los sistemas o kits fotovoltaicos.



