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ENERGIAS RENOVABLES Y LIMPIAS, SOLUCION

Titulo de la solucion: INTEGRAL PARA EL PACIFICO (ID = 70)

Necesidad parala que Energia sostenible ambiental y econémicamente para la
propone la solucién: calidad de vida de Bahia Malaga (ID=1)

Duracién del proyecto 8

en meses:

Nombre de la entidad: UNIVERSIDAD DE IBAGUE

Resumen ejecutivo:

Debido a la precaria situacion energética que la mayoria de la poblacién del pacifico vive
hoy en dia, ya que esta infiere en el desarrollo colectivo de la comunidad, en suplir las
necesidades basicas como lo son: salud, educacion, alimentacion y conservacion del medio
ambiente como compromiso colectivo de la comunidad. Por medio de sistemas tecnologicos
de generacion de energia basados en fuentes limpias y renovables de la tierra, se planea
abastecer a la comunidad de Bahia Malaga con soluciones individuales de energia para
cada hogar de manera efectiva y eficaz. Para esto, se implementara un sistema generador
de energia compuesto por un sistema fotovoltaico y un sistema eélico; el sistema se ide6
como forma de aprovechar las condiciones climaticas que se presentan en la zona. Por
medio de estos sistemas se abastecerd un total de 22 familias compuestas por cinco
integrantes cada una y se generara una cantidad de energia lo suficiente para suplir
necesidades béasicas. De esta manera se asegurard una disminucion de costos relacionado
con el anterior sistema de generacién de energia ya que este presenta demasiada demanda
a la hora de su funcionamiento. Paralelo a esto, se contribuird a la recuperacién y
conservacion de los ecosistemas, ademas de facilitarle a la comunidad el facil acceso a
sistemas de refrigeracién para la conservaciéon de los alimentos y medicamentos, ademas
de un sistema para el acceso a las TIC's.

Analisis del entorno ambiental en donde esta ubicada la comunidad que tiene la
necesidad

Bahia Méalaga esta ubicado en la zona costera del Valle del Cauca. Debido a su ubicacion,
es un lugar que presenta una temperatura promedio de 25.7°C. Es un lugar de abundantes
lluvias y humedad en el ambiente que promedia un 88%, presenta una radiacion solar
propicia para obtener energia eléctrica. Ademas posee varios yacimientos de agua y por
ser una isla presenta fuertes vientos.

Andlisis de las caracteristicas socio-culturales de la comunidad que tiene la
necesidad

Debido a que son una comunidad afro-descendiente ubicada en una zona rural carecen de
medios para obtener servicios de calidad tales como la educacion, que es un factor
importante en el desarrollo integral de la comunidad debido al porcentaje de analfabetas
dentro de la comunidad.
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Analisis de las caracteristicas socio-econdmicas de la comunidad
que tiene la necesidad

La comunidad de Bahia Mélaga obtiene ingresos a través del sector turistico y por medio
de la extraccion de la piangua. Estos ingresos resultan ineficientes ya que al estar ubicados
en una zona alejada de un sector con mayor flujo econémico, presentan dificultades para
obtener servicios como lo son la energia 24 horas al dia. Esto influye en que les es
dificultoso el acceso a alimentos perecederos a falta de un sistema de refrigeraciéon
constante, al igual que con algunos medicamentos esenciales como las vacunas que
requieren permanecer a una temperatura inferior a la temperatura ambiente.

Caracterizacion de las fuentes energéticas disponibles en la zona, que pueden ser
utilizadas para el desarrollo del proyecto

La zona esta ubicada en una zona que dispone de una gran variedad de fuentes energéticas
como lo son: a. Energia solar: Debido a su ubicacion sobre el nivel del mar es posible
obtener mayor flujo de radiacion permitiéndonos transformarla con mayor facilidad en
energia eléctrica. b. Energia edlica: Esta energia va relacionada con la energia solar debido
a que se produce por las diferentes temperaturas que existen en la atmésfera. Gracias a
esto tendremos mayor cambio de presidn de aire para finalmente ser utilizados por los
aerogeneradores verticales que transforman la energia edlica desde cualquier posicion y
con gran facilidad y eficiencia. ¢. Energia hidraulica: Debido a que es una zona de alto flujo
hidrico (recursos hidricos abundantes) tanto maritimos como rios. Estos pueden ser
aprovechados debido a que llevan un gran indice de energia cinética facilitando la obtencion
de energia eléctrica mediante mecanismos de transformacién de energia cinética a
mecanica y posteriormente a energia eléctrica.

Andlisis de las caracteristicas del territorio y de las vias de acceso para llegar a la
comunidad a beneficiar

Debido a que es un territorio con falta de malla vial que permite el facil acceso de la
comunidad entre sus distintas veredas y alrededores, como Buenaventura que es su
principal fuente de abastecimiento de recursos fundamentales para su coexistencia. Los
medios utilizados para el acceso a la comunidad son: por medio fluvial, a pie o en mula.

Aspectos centrales de la necesidad que la soluci6on abordara en la implementacion

Con la generacién de energia se supliran necesidades basicas tales como: a. Salud.
Brindando energia suficiente para la implementacion de sistemas de refrigeracion para la
conservacion de alimentos y medicamentos. b. Educacion. El sistema suministrara energia
necesaria para el acceso a las TIC's por un periodo de tiempo mas extenso. c.
Conservacion de la reserva natural. Implementando estas fuentes de energia renovables y
limpias, se podra prescindir cuando consideren necesario del uso de las plantas
termoeléctricas con motor diésel cuyo funcionamiento resulta dafiino al medio ambiente por
su emanacion de gases toxicos.

Describa detalladamente el disefio de la solucidn

Planteamiento del problema
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Bahia Malaga posee un déficit energético a causa de su ubicacion, que
no logra suplir las necesidades basicas de la comunidad afro descendiente que habita el
lugar. Esto conlleva a el uso de fuentes de energia gue resultan dafiinas al medio ambiente
e incluso a las mismas personas ya que es una fuente que consume combustible y emana
gases toéxicos. Ademas, resulta un inconveniente para la economia de la poblacion ya que
el mantenimiento de las plantas resulta costoso lo que los lleva a hacer uso de la energia
por un periodo de 4 a 6 horas promedio por dia. El no disponer de una fuente de energia
constante, les impide obtener alimentos perecederos y conservar medicamentos y vacunas
que requieren de un sistema de refrigeracion. Por tal motivo, en caso de una urgencia, la
comunidad debe desplazarse durante dos horas en lancha para lograr ser atendidos en el
mejor de los casos. Adicionalmente, se ha notado un déficit en la educacion por el dificil
acceso alas TIC's.

Marco tedrico

Entre las Energias Alternativas (EA), las fuentes renovables ocupan particular atencion;
éstas son aquellas que por su capacidad de regeneracién natural y cantidad en relacion a
los consumos que los seres humanos pueden hacer de ellas, son inagotables y su
explotacién con responsabilidad poco afecta al medio ambiente; por esta caracteristica es
que reciben su nombre y estan consideradas como fuentes que permiten sostener el
consumo Estas son la energia solar, la edlica, la biomasa, la geotérmica, las pequefias
centrales hidraulicas y la oceénica. Energia solar fotovoltaica: A la transformacién directa
de la luz solar en electricidad en un dispositivo opto-electrénico se le llama Efecto
Fotovoltaico (FV). A la energia generada mediante este proceso se le conoce como Energia
Solar Fotovoltaica. Dicho fenédmeno se lleva a cabo en dispositivos 0 uniones formados por
sélidos, liquidos y gases, pero es en solidos, especialmente en los llamados
semiconductores, donde se han observado las mayores eficiencias de conversién de
potencia luminosa (luz) a potencia eléctrica (electricidad). La unidad minima de
transformaciéon en donde se realiza el efecto FV se llama celda solar. La electricidad que se
genera es del tipo directo o corriente directa (CD). Las celdas solares se asocian o agrupan
mediante conexiones en serie 0 en paralelo para aumentar la potencia de generacion y
formar los llamados modulos FV’s, y éstos conectados en serie 0 en paralelo para formar
los arreglos FV’s. Independientemente del tipo de agrupacion eléctrica entre las celdas y/o
los modulos solares, a las tecnologias de transformacion de luz a electricidad se les llama
comunmente generadores fotovoltaicos. Las celdas solares y los médulos fotovoltaicos se
especifican y comercializan por la potencia maxima o potencia pico que pueden generar
cuando sobre ellos incide una irradiacion de 1,000 W/m2 llamada el pico de la radiacion
solar. Los generadores fotovoltaicos son usados para suministrar electricidad a cualquier
aparato eléctrico en CD tales como motores, lamparas, baterias para almacenar energia, y
cualquier aparato electrodoméstico en corriente alterna (CA), s6lo que en este caso es
necesario usar un acondicionador de energia que transforme la CD en CA. Energia e0lica:
La energia del viento esta relacionada con el movimiento de las masas de aire que se
desplazan de areas de alta presion atmosférica hacia las adyacentes de baja presion, con
velocidades proporcionales al gradiente de presion. Los vientos son generados por el
calentamiento no uniforme de la superficie terrestre proveniente de la radiacién solar; sélo
entre el 1 y 2% de esta energia incidente se convierte en viento. Esta energia ha sido
aprovechada desde la antigiiedad para impulsar barcos a velas o para hacer funcionar
molinos al mover aspas conectadas a su maquinaria.
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Antecedentes

La historia del efecto fotovoltaico comienza en 1839 cuando E. Becquerel observo “la
generacién de corriente eléctrica en una reaccién quimica inducida por luz”. Varias décadas
después, en la época de los 70’s del mismo siglo, un efecto similar fue observado en soélidos,
en especial en selenio. En 1930, Lange, Schottky and Grondhal reportan eficiencias de
conversion del 2% en celdas basadas en Selenio (Se) y Cu20. Sin embargo, se tuvo que
esperar el avance de la ciencia, en especial en Fisica Cudntica, para dar una explicacion
fundamental del fendbmeno fotovoltaico. Posteriormente, el desarrollo de la teoria del
Rectificador de Estado Soélido (diodo) llevado a cabo por Mott y Schottky a principios de la
década de los 40’s (siglo XX) y el invento del transistor por Bardeen, Brattain y Shockley en
1949, abrieron el camino al descubrimiento de la primera celda solar de silicio cristalino.
Este descubrimiento se llevo a cabo en 1954 en los Laboratorios Bell y fue realizado por
Chapin, D.M. y colaboradores, quienes reportaron una eficiencia de conversion, de energia
solar a electricidad, del 6%. Aunque la tecnologia involucrada era muy cara, el inicio de la
era espacial en los afios 1960’s dio a las celdas solares su primer nicho de aplicacién real.
Posteriormente, en los afios 1970’s, gracias a la crisis petrolera, las actividades de
investigacion trajeron como beneficio mejoras en los procesos de elaboracién y un aumento
en la eficiencia de conversion, lo que ayudo a reducir los costos de fabricacién abriendo la
oportunidad de usar dichos dispositivos para energizar aparatos eléctricos de bajo consumo
eléctrico en localidades remotas. Se pude decir que en la década de 1980 nace la industria
eoloeléctrica, cuando las primeras turbinas edlicas o aerogeneradores comerciales se
ubicaron en Palm Springs, California en Estados Unidos (USA). Al comparar aquellas
primeras instalaciones con las actuales, la capacidad, la eficacia e impacto visual han
mejorado enormemente. El avance mas dramatico se ubica en el aumento de la capacidad
de generacion eléctrica y en el incremento en la eficiencia de conversion de la energia
edlica por turbina. Los primero aerogeneradores presentaban potencias de apenas 25 kilo-
watts (kW) hace 25 afios y en el presente la gama comercial tipica es a partir de 750 hasta
3,000 kW (3.0 MW). Asi, cada turbina de 3 MW produce mas energia eléctrica que 250
maquinas que se comercializaban a finales de la década de 1980. El auge en la fabricacion
de estos nuevos aerogeneradores tiene su base principalmente en mayores conocimientos
en aerodinamica, mecanica y eléctrica, asi como en los beneficios econémicos de las
técnicas de su produccién en masa, sin olvidar desde luego los recursos econdémicos en
ciencia y tecnologia (C&T) que ha permitido reducir sustancialmente los costos de
generacion de energia eléctrica a partir de esta tecnologia.

Objetivo general

El principal objetivo sera la generacién, produccién y distribucion de la energia eléctrica
para cada hogar dentro de bahia Mélaga satisfaciendo las necesidades bésicas y
principales de los seres humanos, dando paso al mejoramiento continuo de la calidad de
vida de las personas implicadas.

Objetivos especificos

1. Se implantaran para cada hogar 2 sistemas de generacion de energia los cuales son
Aerogeneradores y Celdas solares cuya funcién sera proporcionar un total de 1 kW/h para
abastecer los principales componentes electrénicos que se tienen dentro de cada casa. 2.
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Por medio de la implementacion del sistema alternativo y limpio de
energias se desea mitigar los efectos contaminantes producidos por las plantas
termoeléctricas existentes, para favorecer al medio ambiente y especificamente al parque
natural nacional, patrimonio del estado. 3. por medio de la generacion efectiva para cada
hogar, se lograra dar un paso a la evolucion de la comunidad ya que el sistema lograra
suplir necesidades basicas como lo son la salud, educacion y bienestar ademas de dar una
contribucion al mejoramiento pertinente de calidad de vida.

Fuentes energéticas a utilizar
Las 2 fuentes implicadas a utilizar son la energia Solar y la energia Edlica.
Describa detalladamente el disefio de la solucion

El sistema contard con un generador principal fotovoltaico cuya potencia sera de 800w con
un sistema de acumulacion (baterias), un dispositivo inversor que se encargara de convertir
la CD en CA. Posteriormente se instalara el respectivo sistema de control para el sistema.
Seguidamente se instalard el cableado de potencia. El sistema edlico se conforma
principalmente de un sistema de una series de aspas que funcionando rotando al rededor
de un eje perpendicular al suelo, una vez se genera la rotacion el eje por medio de una
relacion de engranajes, se obtiene una diferencia de velocidades de entrada respecto a la
salida que ira acoplada directamente al generador, donde este cumplird su funcién de
generar la energia que finalmente sera trasmitida por medio de un cableado ira una parte a
almacenamiento y otra al funcionamiento.

Describa la(s) tecnologias a implementar (indique las marcas de los equipos)

para utilizar la fuente de energia solar, se contaran con tecnologias fotovoltaicas que me
permitiran por medio de la conversién de la potencia luminosa generar una potencia
eléctrica. Para lograr utilizar la fuente edlica es necesario utilizar un sistema tecnoldgico
llamados aerogeneradores, por medio de su movimiento ligero de sus aspas produce una
rotacidn constante frente a un eje donde por medio de una trasmision de engranas o un
multiplicador se logra llevar unas pequefias revoluciones de entrada a una gran relacién de
velocidad de salida para finalmente, poderse acoplar de manera oportuna al generador
eléctrico, transformando la energia rotacional proporcionada por el aire en energia eléctrica.

Indique si la(s) tecnologias a implementar ha(n) sido utilizada(s) y/o probada(s) en
otros contextos a nivel nacional y/o internacional

Estas tecnologias han sido las mas eficientes y eficaces por lo que su uso se ha extendido
a nivel mundial logrando abastecer grandes comunidades por medio de estas tecnologias,
y han sido utilizadas con éxito por paises importantes como lo son estados unidos, Espafia,
México, U.E entre otros. Cabe resaltar que el uso de estas tecnologias son
complementarias entre si, es decir, se recomienda que al instalar uno de los dos sistemas
(fotovoltaico o edlico), se le adicione el otro como respaldo y asi garantizar su eficiencia.
Poco a poco se ha hecho evidente el desarrollo de estas tecnologias inicialmente en
Occidente y se han ido desarrollando poco a poco en Latinoamérica. Paises como Brasil,
Argentina, Chile, y Canadé poseen plantas edlicas y fotovoltaicas que permiten suministrar
energia a nivel comercial. Actualmente en Colombia se empiezan a manejar proyectos de
energia fotovoltaica a gran escala. A nivel regional, en los departamentos de Caqueta,
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Casanare y Tolima existen instituciones que implementan sistemas
fotovoltaicos en las zonas rurales del departamento, lo que ha facilitado el modo de vida en
el campo.

Describa el procedimiento técnico para la instalacion de la solucién en campo

El paso inicial para la instalacion del sistema seré la adecuacion de los componentes en el
lugar que quedaran. Luego se procedera a realizar el cableado del sistema de potencia que
suministrara la energia para las casas. A continuacion se realizara el cableado del sistema
de control de donde obtendremos datos exactos del consumo de energia diario por casa.

Mencione que apoyo, aporte 6 participacion espera de la comunidad a beneficiar

Debido a que para cada hogar se desea implementar 2 sistemas suministro de energia, es
necesario contar con personal de apoyo para el montaje oportuno de estas unidades y
posteriormente para el mantenimiento de estas mismas.

Mencione el alcance y la cobertura de la solucién postulada

La solucion lograra abastecer de energia suficiente para cada hogar que posea
componentes sencillos como lo son el uso de bombillos ahorradores, refrigeradores y
televisores, aunque se podran utilizar mas componentes en el caso de que todos estos no
estén funcionando de manera simultanea (se recomienda no utilizar todos los elementos
simultdneamente en caso de ser realmente necesario).



