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1. GENERALIDADES
Region: Guajira

Titulo de la necesidad priorizada:
Abastecimiento de agua a las comunidades indigenas Etkojo=ole, kamaisira,paranachimana

Titulo de la solucion:
Abastecimiento de agua a traves de bombeo solar

MNMombre de la Comunidad beneficiada: Comunidad indigena Etkojo=ole, Karmaisira, Paranachimana
Poblacion objetivo beneficiada de la solucion: 170
Cobertura de la solucion: 100

Duracion en meses de implementacion de la solucion: 4

4, DESCRIPCION DE LA SOLUCION

Video o foto de la solucion:
Los participantes pueden subir un video o foto gue muestre |a sclucién gue se propone
Ver

Resumen ejecutivo de la solucion:

La solucion planteada consiste en el suministro de agua suficiente para las comunidades indigenas Etkojo=ole,
Karraisira, Paranachimana usando bombeo fotovoltaico, el agua de estas comunidades presenta una Dureza, cloruros,
pH, alcalinidad inferior a los exigidos en |3 resolucion, por lo que no se considera necesario un tratamiento no
convencional como |z osmosis inversa. Los parametros de coliformes, nitrito, nitrato, fosfato son superores a la
normativa, lo gue muy probablemente se debe a Iz falta de mantenimiento del sitio de almacenamiento v el estiércol
presente debido 3 i3 cria y pastoreo de ovinos y caprinos presentes en el drea. El agua suministrada sera suficiente
para el uso domestico y para una parcela agricola demostrativa que incentive el cultivo basico de subsistencia.

Estado de arte:

En los dltimos afios el uso de la tecnologia fotovoltaica asociado al suministro de agua a través de bombas
fotovoltaicas, ha sido impulsado por comunidades, iniciativas privadas, Gobiemos nacionales y municipales en varios
paises del mundo (Haars, 2002). En América latina en chile se reportan investigaciones desde finales de los 20 en
donde se evaldan bombas fotovoltaicas como una opcion para el suministro de agua a comunidades residentes en
zonas aridas, encontrandose que esta tecnologia presenta alta confiabilidad y ventajas comparativas respecto a
sistemas convencionales. (Fredizzi 2003, Schmidt v col 2000, Sapiain y col 2000). Una de las grandes ventajas de la
tecnologia fotovoltaica para bombeo de agua es que no precisa de almacenamiento de energia en baterias para su uso
posterior ya que el agua bombeada puede ser usada durante el dia o, guardarse en depdsitos elevados para su futuro
emplec. Para que un sistema de bombeo funcione con éxito es importante conocer en profundidad el comportamiento
de todos los componentes acoplados al genemdor fotovoltaico v el valor de la radiacion solar incidente en el lugar de
instalacion (Sandia, 2002). A pesar que los sistemas de bombeo solar de agua se utilizan practicamente en todo el
mundo y gue han probado ser soluciones econémicas, confiables v duraderas en situaciones donde el agua se
encuentra disponible a grandes profundidades, Colombia presentar grandes problemas de abastecimiento de este
preciado liquido en algunas zonas del pais; no obstante, en la literatura se reportan pocas investigaciones que evalden
esta tecnologia, muy a pesar que en el mercado existen muchas empresas ofertando este tipo de tecnologia. En aéreas
rurales como las zonas aridas del norte de la Guajira Colombiana, historicamente se han utilizado molinos de viento
convencionales, que extraen el agua de pozos profundos y la impulsan a tanques de almacenamiento de donde es
tomada para los distintos usos de ésta, también esta la utilizacion de jagleyes que almacenan grandes cantidades de
agua lluvia; la utilizacion de estas tecnologias convencionales debido a la baja confiabilidad del agua en el caso de los
jagleyes vy los altos costo de mantenimiento vy dependencia del viento para el caso de los molinos. A pesar de que en
la Alta Guajire la nubosidad es baja y el brillo solar es bastante alto, esta zona recibe valores muy altos de de
radiacion solar global, comprendida entre 5,5 y 6,0 kw h/m2 por dia. Solo se tiene referente de la utilizacion de cuatro
paneles solares que alimentan un grupo de seis acumuladores que generan enargia para el funcionamiento de dos
neveras v bomba para la extraccion de agua en la parcela demostrativa granja experimental del cerrejon ubicada en el
municipio de Uribia. (Fundacion cerejon 2010).

Tipo de solucion:
Cientifica y tecnologica

Justificacion

El acceso al agua apta parm el consumo humano se ha convertido en una de las principales preccupaciones de los
Estados. Segun la Organizacion Mundial de |a Salud —OMS- cada afio, mas de mil millones de seres humanos se ven
obligados a recurrir al uso de fuentes de abastecimiento de agua potencialmente nocivas lo que ha provocado una
crisis humanitaria silenciosa que acaba con la vida de unos 3.900 nifios al dia {Organizacion Mundial de Ia Salud (OMS,
2005). A pesar de la gran riqueza hidrografica que tiene Colombia, la situacion del agua no es la mejor, segun la
Defensoria del Pueblo (2007}, la calidad del agua en mas del 70% de los Municipios del pais, se estda suministrando
agua en malas condiciones pam el consumo humano (Perez, 2010). El agua es necesaria para la vida del hombre, los
animales y las plantas. El agua es un recurso indispensable pam los seres vivos especialmente para los humanos. Su
importancia estriba en los siguientes aspectos: Es fuente de vida, es indispensable en la vida diara (uso doméstico,
uso Industrial, uso agricola, uso ganadero, en la acuicultura, uso medicinal). Si bien es cierto que Colombia tiene
abundancia de recursos hidricos, hay un problema grave para muchas regiones del pais como es el caso de La Guajira y
dentro de ella, la situacion se agudiza en las comunidades indigenas que se encuentran dispersas en todo el
departamento especialmeante en la Media v Alta Guajire dependiendo del agua subterrdnea para su abastecimiento y en
otros casos de jagleyes que almacenan agua lluvia especialmente por escomrentias, aunque en este caso suU mayor uso
es para abrevadero de animales. Pare muchas comunidades de La Guajira, el agua subterranea constituye la unica
fuente permanente de abastecimiento. La carencia de comientes superficiales de agua con caudal permanente y el
escaso régimen de lluvias hacen que la provision de agua del subsuelo constituya su posibilidad de supervivencia vy
produccion de alimentos. La forma mas comun de extraccion vy aprovechamiento del agua subterranea, especialmente
en las dreas rurales, ha sido por medio de molinos de viento. Multiples iniciativas, publicas y privadas, han participado
en la instalacion de entre 1500 y 2000 molinos de viento a lo largo v ancho del departamento, algunos de ellos con
mas de 60 afios de haber sido instalados y adn en funcionamiento, Por otro lado, en el desamollo del programa de
Abastecimiento de Agua, la Fundacion Cerrejon Agua-Guajira, se han identificado la rehabilitacion de molinos de viento
y pozos profundos en el drea de la linea fémrea como una de sus actividades estratégicas a lo largo del comredor férreo
(Fundacion Cerrejon Agua Guajira, 2007). Las comunidades indigenas del Etkojo=ole, Kamaisira, Paranachimana
ubicadas en el municipio de Maicaoc a 10 km de Richacha, actualmente se abastecen de un pozo que suministra agua a
través de un Molino de viento, que por sus capacidades y limitaciones de viento en cierta época del afio no logran
tener la cantidad necesaria para su abastecimiento, asi como los dafios mecadnicos generando inconvenientes propios
del desabastecimiento de agua potable, Otra fuente disponible para estas comunidades es el ric Rancheria a pocos km
de su desembocadura, pero su deterioro en la calidad del agua hace costoso cualquier tratamiento e incluso el no
convencional. Muchas veces el agua subterranea cuenta con calidad aceptable para el consumo humano, pero las
condiciones de almacenamiento, manejo v habitos de los usuarios, presencia de estiercol o cualquier otra fuente de
contaminacion en la zona rural, la contaminan y con ello el peligro de ocntraer enfermedades hidricas. Por lo anterior
se hace necesario desarrollar un programa con medidas de manejo y habitos higiénicos por parte de las comunidades
indigenas.

Planteamiento de la pregunta y del problema que aborda la solucion

En las comunidades indigenas existe carencia de adecuados sistemas de abastecimiento de agua y saneamiento que
estan incidiendo significativamente en Ia proliferacion de enfermedades diameicas agudas con manifestacion de vomito
y fiebre, afectando la salud y la calidad de vida de |a poblacion indigena. En la cotidianidad los Wayuu deben realizar
grandes recomidos para lograr el aprovisionamiento del agua, actividad realizada principalmente por mujeres, nifios y
nifias, en la cual invierten considerable tiempo y fuerza laboral diariamente, El acammeo se realiza en bumos, donde
todavia estan disponibles, bicicletas, camretas, vehiculos o por lo general a pie cuando las fuentes son cercanas a
menos de 250 m. Mo existe una formacion v/o capacitacion pam |a administracion, operacion y mantenimiento de los
sistemas de abastecimiento colectivos por parte de las comunidades, lo que depende de las instituciones publicas y
privadas. Las precarias condiciones socioecondmicas de las comunidades inciden en ia baja capacidad y disponibilidad
de pago del servicio de agua, manifestada en el 60% de ellas con egresos inferiores a doscientos cincuenta mil pesos
(%250,000) mensuales comespondiendo un ingreso promedio per c3pita de menos de 1 dolar por dia, indicador de
miseria a nivel mundial, segun indicador intemacional del Banco Mundial, El 75% de las localidades presentan egresos
inferores a 301.000 mensuales en promedio catalogandose en la linea de miseria pare Colombia, segun el MERPD-DNP
el cual registra que para familias rurales con ingresos inferores a 303,432 comresponde una clasificacion de indigencia
o0 misera, Por otro lado, las fuentes de agua presentan un alto riesgo de contaminacion fisicoquimica v Bacteriologica,
principalmente &l agua de los jagleyes donde se registran valores de E- Coli como indicador universal de presencia de
materia fecal en el agua, en el mngo de 1,840 a 29,800 UFC/100 mil, con promedios de 9,400 UFC/100 ml, indicando
alto fesgo pam 13 salud publica por el amastre de material fecal de animales y humanos en el darea de influencia de las
fuentes de abastecimiento derivado de la minima proteccion contra el ingreso de animales vy personas que incrementan
el riesgo de contaminacion. Sumado a esta situacion se presenta el dificil acceso de mujeres vy nifios para sacar el agua
desde la fuente incrementando el fiesgo de contaminacion, Con relacion a |a turbiedad se han reportado valores de
hasta 2000 U.M.T, en el 80% de las localidades (CERREJON-CIMARA, 2007), Estudios preliminares de la calidad del
agua de la comunidad de Etkojo=ole revelaron una calidad dentro de la normativa Colombiana (resolucion 2115 de
2007) para los parametros de dureza, cloruros, sulfato, pH, alcalinidad, caso contraro para los nutrientes (nitrito,
nitrato fosfato) v coliformes, Las muestras fueron tomada en |z alberca v en las viviendas, esto puede deberse a la
falta de mantenimiento v lavado de las albercas (Perez y col, 2012) y/o a |a disposicion de excretas de humanos o de
animales por la cria de caprinos vy ganado bovino muy comun en estas comunidades observandose presencia de moscas
en algunos lugares, Por tal razon no se considera necesario |z implementacion de un tratamiento no convencional (por
ejemplo osmosis inversa). Ademas los residuos solidos inorganicos son depositados a campo abierto o quemados y los
organicos son amojados a los animales, existen minimas practicas higiénicas a nivel personal en cuanto a lavado de
manos y salud oral, del entomo vy de la vivienda, que inciden en |a presencia de casos de EDA con vomito y fiebre en
gran parte de la poblacion infantil vulnerable como son los nifios menores de 5 afos (CERREION-CINARA, 2007). Las
comunidades indigenas del Etkojo=ole, Kamaisira, Paranachimana en ciertas épocas del afio no cuentan con el preciado
liquido debido a los bajos vientos o deterioro del sistema mecanico del molino de viento, haciendo que busquen
fuentes altemas pam su consumo que muchas veces es agua de mala calidad, por otro lado |3 institucion educativa
Etkojo=ole paraliza sus clase o 3 desamolla parcialmente, pues la ausencia del agua hace que los nifios tengan que
salir hacer sus necesidades a cielo abierto v en muchas ocasiones aprovechan para no terminar |3 jomada escolar Las
comunidades de Kamaisira, Paranachimana estan mas distantes del pozo v no cuentan con redes de distribucion por lo
que deben cargar el agua hasta sus viviendas,

Marco conceptual

Departamento de La Guajire La Guajira es uno de los 21 Departamentos en que se constituye Colombia. Esta situado al
norte del pais y pertenece al grupo de departamentos de la Regidn Caribe colombiana, tiene una extension de 21.551
Km2, esta superficie representa aproximadamente el 15,10% el drea de |a region Caribe. Limita al norte vy al oeste con
el mar Caribe, al este con Venezuela; al sur con el departamento del Cesar y al suroeste con el departamento del
Magdalena. Su capital es Richacha. Su territorio esta constituido por la peninsula de La Guajim, Esta conformada por
15 municipios, con una poblacion aproximada de 846,609 habitantes. En sus caracteristicas climatologicas, resalta en
poseer todos los pisos térmicos de la zona intertropical con temperaturas promedio entre 35 y 40 °C. En sus
caracteristicas ecoldgicas constituye varedades de ecosistemas temrestres, entre los mas predominantes se encuentran
el desierto, la selva seca y himeda de montafia. En sus caracteristicas hidrologicas, cuenta con depdsitos de agua
como pozos acuiferos y lagunas o jagleyes que abastecen para el consumo de las comunidades. Econdmicamente es
un departamento que tiene potencial energético en produccion eléctrica el cual no ha sido explotado, en
aprovechamiento de la radiacion solar, los vientos alisios del nordeste, termoeléctrica e hidroeléctrica; y por dltimo de
gas natural. El departamento de La Guajira de acuerdo a sus caracteristicas geograficas y ambientalas, se divide en
tres subregiones: Alta, Media y Baja Guajim. En la alta Guajira, las condiciones ambientales caracterizadas por baja
recipitaciones anuales, por debajo de de 500 mmy/afio, altos valores de evapotranspimcion, generalmente superiores a
1500 mm/afo, v bajas condiciones de humedad, estas condiciones generan escasez de agua, lo que se constituye
como una de las mayores problematicas para las comunidades indigenas Wayuu, residentes en estos temritorios. Aunque
desde hace varios siglos, los Wayuu han sorteado, el creciente desbalance hidrico de su territorio no han podido evitar
las sequias y hambrunas que motivan el éxodo de indigenas hacia otras zonas del departamento v hacia el vecino pais
de Venezuela, Ante esta situacidn, desde hace varas decadas el Estado Colombiano, viene sumando esfuerzos a la
tradicion cultural de abastecimiento de agua (casimbas vy jagleyes), mediante la construccion de obras v el desarollo
de programas de suministro de agua (albercas, molinos de viento, suministro de agua con carros cistema). Sin
embargo; la problematica de desabastecimiento persiste debido, a la ubicacion dispersa de la poblacion Wayuu v a la
falta de enfoques sostenibles que garanticen que la infraestructura construida se mantenga en el tiempo, con
participacion de las mismas comunidades beneficiarias. (Gobemacion de La Guajire. 2011) Molinos de viento El molino
eolico, ademas de ser una tecnologia altemativa que aumenta |a sostenibilidad del proyecto v maximiza el uso de los
recursos natumales, es un dispositivo que funciona a partir de |a transformacion de la energia cinética o de movimiento
en energia eléctrica, en este caso en especial, pare proporcionar la comiente necesaria en el funcionamiento de la
bomba de piston que impulsa el fluido desde un tanque cistema, hasta la planta de tratamiento, con una presion media
de 50 libras, garantizando los regimenes de flujo necesario para operacion de los sistemas de tatamiento de tipo
filtracion. Por dltimo, se aclara que el disefio de estos sistemas de produccion de energia es igual para todos los
proyectos y poseen los mismos componentes v condiciones de operacion: didmetro de 36 m, altura de 12 m, 24 aspas
y relacion de transicion 3.5:1. Bombas solares de agua. Las bombas a comiente continua o bombas solares estan
disefiadas para trabajar con la electricidad proporcionada por un amreglo fotovoltaico, Debido a la naturaleza de la
energia solar este tipo de sistemas tienen que aprovechar al maximo la energia solar, necesitan maximizar los litros de
agua bombeados por watt eléctrico consumido, También deben de ser capaces de bombear agua durante periodos de
baja insclacion. Existen bombas solares sumergibles v superficiales. # Las bombas solares superficiales se colocan
cerca de la fuente de agua, se encuentran en modelos centrifugos v de desplazamiento positivo {diafragma). » Las
bombas sumergibles se introducen dentro de |3 fuente de agua, estan fabricadas en acero inoxidable, permiten
bombear grandes cantidades de agua a poca altura, o poca cantidad de agua a grandes alturas, por ejemplo: una
bomba centrifuga multi pasos puede bombear 100,000 litros de agua al dia a 10 metros de altura, una bomba de
desplazamiento positivo (rotor helicoidal) puede bombear a 200 metros de altura 5,000 litros por dia. Gobemacion de
La Guajira. 2011, Evaluacion social y plan de pueblos indigenas, para el proyecto "construccion y sostenibilidad de
once (11) reservorios v un (1) microacueducto, en comunidades indigenas de la alta guajira”. Agua subterranea: Es
aquella que se encuentra debajo de la superficie de la tierma ocupando el espacio existente entre los poros, grietas y
espacios del suelo. La zona donde el agua se acumula llenando completamente los espacios vacios se denominan zona
saturada, mientras que el nivel superior de esta zona se la conoce como nivel freatico. El nivel fredtico puede
encontrarse a unos pocos centimetros de la superficie de la tierra como a cientos de metros por debajo de la misma.
(PRO-AGUA, 2011). Calidad del agua: La calidad del agua es un concepto complejo que implica un juicio subjetivo que
es en funcion del uso. Relacion de parametros fisicos, quimicos vy biologicos que define su composicion, grado de
alteracion v la utilidad del cuerpo hidrico (SEMA, 2001). Programa para el uso eficiente v ahomo del agua. Se entiende
por programa para el uso eficiente y ahorro de agua el conjunto de proyectos v acciones que deben elaborar y adoptar
las entidades encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion
hidroeléctrica y demas usuarios del recurso hidrico, Sin embargo para estas pequefias comunidades y debido a su
forma de abastecimiento de agua, la Universidad disefiard e implementard el programa (Ley 373 de 1997). Energia
solar. Es la energia obtenida a partir del aprovechamiento de la radiacion electromagnética procedente del Sol. La
radiacion solar que alcanza la tierra puede aprovecharse por medio de captadores que mediante diferentes tecnologias
(células fotovoltaicas, heliostatos, colectores témicos) pueden transformaria en energia eléctrica o térmica. Es una de
las llamadas energias renovables o energias limpias. La potencia de la radiacion varia segun el momento del dia; las
condiciones atmosféricas que la amortiguan y la latitud. Se puede asumir que en buenas condiciones de mdiacion el
valor es de aproximadamente 1000 W/m?2 en |la superficie terrestre. La radiacion es aprovechable en sus componentes
directa y difusa, o en la suma de ambas. La mdiacion directa es la que llega directamente del foco solar sin
reflexiones o refracciones intermedias. La difusa es |a emitida por la boveda celeste diuma gracias a los multiplas
fenomenos de reflexion y refraccion solar en la atmdsfera, en las nubes y el resto de elementos atmosféricos y
terrestres. (hitp://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_scolar) Panel solar es un modulo que aprovecha la energia de
la adiacion solar El término comprende a los colectores solares utilizados para producir agua caliente (usualmente
doméstica) v a los paneles fotovoltaicos utilizados para generar electricidad. Paneles fotovoltaicos: estéan formados por
numerosas celdas que conwierten la luz en electricidad. Las celdas a veces son llamadas células fotovoltaicas, del
griego "fotos", luz. Estas celdas dependen del efecto fotovoltaico por el que la energia luminosa produce cargas
positiva v negativa en dos semiconductores proximos de diferente tipo, produciendo asi un campo eléctrico capaz de
generar una comiente. Agricultura con riego solar La energia es un importante insumo para satisfacer las necesidades
humanas basicas y suministrar los servicios fundamentales, se utiliza para cocinar, proporcionar agua, luz Eléctrica,
servicios de salud, en las comunicaciones y la educacion. También es un elemento vital para mejorar la produccion
rural v la seguridad alimentaria mediante la utilizacion de agua extraida por bombeo fotovoltaico para el rego.
(Campen vy col, 2000). En este orden de idea el riego solar representa un gran potencial para los usos productivos de la
energia fotovoltaica dado que el drea de rego puede garantizar en parte la sequridad alimentaria. Dependiendo del
ciclo del cultivo, el riego a través de la energia fotovoltaica podria permitir hasta tres cosechas por afio en vez de una
sola durante la época de lluvia. Una de las caracteristicas mas importantes de la energia solar fotovoltaica v el riego es
su modularidad, lo que quiere decir que se pueden aumentar el nimero de paneles y de cintas de riego tal como se
necesiten. A medida que se cosechen mas alimentos los pequefios agricultores tendran la oportunidad de alcanzar
mejores niveles de energia y area imigada (Campen vy col, 20007,

Objetivo General
Abastecer de agua a las comunidades indigenas Etkojozole, Kamaisira, Paranachimana usando energia solar para
garantizar la permmanencia y mejorar ia calidad del agua en el sitio de almacenamiento,

Objetivos Especificos

Socializar con las comunidades la instalacion del nuevo sistema de extraccion de agua, limpieza y mantenimiento
basico del mismo. Mejorar las condiciones sanitarias del sitio de almacenamiento a través de modificaciones y
adecuaciones en su estructura. Capacitar a las comunidades en habitos higiénicos v manejo del agua en los hogares
Desarrollar un programa de monitoreo v seguimiento durante los primeros 2 meses de funcionamiento del sistema con
frecuencia cada 15 dias. Incentivar la busqueda de la subsitencia alimentaria de las comunidades involucradas a través
de una pequefia parcela demostativa.

Metodologia de implementacion de la solucion

- Para dar a conocer la nueva tecnologia se haran reuniones previas con los lideres de las comunidades donde se les
explicara los alcances, ventajas y desventajas de este nuevo sistema, asi mismo se les ilustrara sobre las mejoras v
adecuaciones al sistema de almacenamiento, - Instalar el sistema (bomba solar, panel, sensores, controlador y
cableado) , lo cual requiere una preparacion previa del sitio, seguidamente se debe hacer el encemmamiento del lugar
para evitar el acercamiento vy paso de animales que puedan generar dafio a algunos de sus componentes. - Paralelo al
paso anterior se realizaran las reparaciones y mantenimiento requeridos en el sitio de almacenamiento (enchape,
escalera, lavamano, tapa entre otras) - Jomadas de capacitacion y seguimiento con las comunidades para
concientizarios de 3 importancia de los buenos habitos higiénicos y del sitio de almacenamiento. Esta fase se hard
durante dos meses, - Programa de monitoreo a la calidad del agua a |a salida del pozo v en el sitio de
almacenamiento, esta actividad se desamollara durante 2 meses en el que se mediran parametros fisico quimicos vy
microbiclogicos, Esto permite saber si |3 calidad de agua cumple con los requerimientos de agua potable pars consumo
humano, no es comun que el pozo esté contaminado, pero dado el caso contrario se hara necesario una segunda fase
que consiste en un sistema de tetamiento no convencional como osmaosis inversa. - Acompanamiento en la produccion
agricola de una pequeia parcela demostrativo dentro del contacto y enlace con la comunidad se incentivara para la
creacion de una parcele demostativa que luego puede ser replicada en sus viviendas, Pam liderar estos procesos se
tomaran como lideres las mujers, pues son ellas las que ejercen un poder de lidemzgo hacia el trabajo de los barones,

En el marco de la Estrategia Nacional de Apropiacion Social de la CTel y de su experiencia, describa:

= Acciones y mecanismos de intercambio y transferencia de conocimiento
- Dar a conocer e incentivar la utilizacion de la anergia solar como una opcion viable en la solucion de
necesidades de las comunidades indigenas de La Guajirm. - Constituir el sistema en un modelo piloto para ser
luego replicado en otras comunidades indigenas del departamento especialmente en la media y Alta Guajira. -
Promover la transferencia del conocimiento tecnologico, de tal manera que se logre su efectiva integracion a
contextos locales y sociales especificos de las comunidades indigenas de La Guajira, para contribuir al desamrollo
humano de estas.

* Acciones y mecanismos de participacion de la comunidad
La comunidad debe participar activamente para que se apropie del sistema y o haga suyo, pues deben verio
como una solucion a sus necesidades, de esta manera los resultados obtenidos en las diferentes fases del
proyecto debe ser dado a conocer

Describa como favorece la solucion a las comunidades en condiciones de pobreza o pobreza extrema
Garantizar la permanencia del agua para sus necesidades basicas es pos si solo un gran beneficio para aliviar las
condiciones de pobreza de las comunidades indigenas.,

Aspectos innovadores de la solucion

Se cambian los molinos de viento por la energia solar, que si bien el primero es favorable para las condiciones de la
Guajim, en ocasiones no es suficiente para garantizar una disponibilidad suficiente de agua lo que si ocurriria con la
segunda.

Favorabilidad economica en la implementacion de la solucion
Favor incluir aspectos ¢ valores compamtivos frente a otros tipos de solucion

Si bien el costo inicial suele ser elevado, el uso de bombas de calidad reduce substancialmente el costo operacional,; lo
que permite recuperar la inversion inicial en un corto periodo de uso. Cuando se comparan los costos operacionales de
un molino a viento o el de una bomba operada por un motor de combustion intema (diesel o gasolina), el bombeo solar
resulta competitivo. Debe recordarse que [a escasez de personal idoneo de servicio en el drea, o la lejania de los
centros proveedores de repuestos, son factores que incrementan el costo de mantenimiento, Cuando se usan motores
de combustion intema no es desusual que los costos asociados con el tmnsporte, almacenamiento y distribucion del
combustible dupliquen su wvalor inicial durante la vida util del sistema. Todas estas variables deben ser consideradas
cuando se analiza la rentabilidad del sistema a instalarse.

Resultados esperados (Cualitativos y Cuantitativos)

- Acceso permanente al agua pare las comunidades objeto del proyecto (170 personas) y Ia parcela productiva. -
Capacitacion en habitos higiénicos v de manejo del agua a 170 personas - Capacitacion de 5 lideres de la comunidad
en el mantenimiento basico del sistema - Un sistema piloto previamente evaluado v sostenible, - Una parcela agricola
demostrativa que incentive los cultivos de subsistencia alimentara,

Divulgacion de resultados
Describa las acciones de divulgacion y socializacion del proceso v resultados de |a solucion

- Talleres con las comunidades, Se reuniran los miembros adultos de |3 comunidad con el apoyo de los lideres para
exponeries los resultados del proyecto. - Talleres al interior de [a Universidad en el que parficiparan estudiantes,
docentes, funcionarios de la Corpoguajira, del municipio v gobemacion del Departamento, - Articulo en revistas
informativas - Documento e informe de los resultados del proyecto

Senale los impactos a mediano y largo plazo esperados

El proyecto solo genera impactos positivos, pues la construccion y montaje del sistema se hard en un lugar ya
intervenido reemplazando el molino de viento por el sistema solar a mediano plazo es suministrar una cantidad de agua
suficiente para las comunidades beneficiadas, con |z implementacion de esta solucién a largo plazo se pretende
mejorar las condiciones de calidad de vida, asi como también una comunidad mas educada hacia mejores practicas
higiénicas y manejo del agua.

Describa los indicadores cualitativos y cuantitativos de seguimiento e impacto de la solucion
- Mumero de personas capacitadas en el manejo del agua y practicas higiénicas - Litros de agua captados - Parametros
fisico, quimicos y microbiologicos de calidad del agua - Ndmero de talleres realizados - Cantidad de agua consumida

Aspectos de propiedad intelectual
La tecnologia a utilizar es ampliamente utilizada, por lo cual en este caso solo podriamos hablar de transferencia de
tecnologia.

Mencione las alianzas y el rol de las mismas en la implementacion de la solucion

La alianza destacada en la implementacion de esta solucion es |a constituida entre el gobiemo nacional a taves de
Colciencias, La universidad y las comunidades indigenas, el rol de la universidad es desamollar soluciones a la
problematica de la comunidad e implementar el montaje de Iz misma,

Describa los elementos que hacen sostenible la solucion implementada

La tecnologia implementada en el desamollo de esta solucion garantiza la sostenibilidad de |a misma por un periodo de
por lo menos 25 afios, dado que los costos de mantenimiento v operacion de la altemativa de solucion planteada son
practicamente nulos para este perodo.

Formule la propuesta de replica y escalabilidad de la solucion

La solucion propuesta constituye un proyecto piloto el cual de acuerdo a los resultados de este se podria considerar
como una opcion viable a implementar para darie solucion a la problematica de escasas de agua que presentan las
comunidades indigenas de Ia media y alta Guajira. Esto debe hacer parte de |as politicas publicas, planes de desarmollo
municipal y Departamental. - Con esta propuesta por valor total de $ 92.086.000 solicitados a Colciencias Ia suma de 5
79,.555.000 + contrapartida en especie por parte de La Universidad de la Guajira $ 12.530,000 (opcion 1,
abastecimiento de agua a treves de bombeo solar) realizaremos las siguientes acciones: Socializacion de Ia solucion
Instalacion del sistema de bombeo, Reparacion y adecuacion sitio de almacenamiento, Monitoreo y seguimiento de Ia
calidad del agua y funcionamiento del sistema, Montaje v acompafiamiento en parcela productiva, Talleres de
divulgacion de resultados. - Con un valor de $ 200.000.000 {(opcidn 2), ademas de |3 opcion 1 se puede adicionalmente
hacer: Un nuevo pozo subtermaneo, construccion de alberca de almacenamiento, Un microacueducto pars llevar el agua
hasta las vivienda de la comunidad, Una parcela experimental de mayor tamafo a la contemplada en Iz opcion 1 y con
un sistema de rego por goteo, tanques de almacenamiento de agua para las viviendas. La opcion 2 requiere del
acompanamiento de un ingeniero argonomo v un tiempo adicional de 3 meses, lo que orgina mayor costo de personal
establecido en la opcion 1,

Describa el proceso de sistematizacion, teniendo en cuenta los lineamientos sefalados en el siguiente
documento: Descargar

Para propiciar la apropiacion del conocimiento dervado de esta solucion se propone digitalizar la informacion de los
resultados de la solucion de la siguiente manera: - Construccion de un documento técnico donde se planten
secuencialmente cada una de las fases y etapas desamolladas en el proyecto, en el cual se describird los elementos
que lo constituyen asi como su funcionamiento, memorias descriptivas, manual de mantenimiento v operacion de la
planta. - Resultados derivados del monitoreo v evaluacion del sistema dandolo a conocer de manera sencilla para
permitir de manera conjunta con las comunidades buscar soluciones que permitan optimizar la solucion para bien de
ellos y controlar las variables para su posterior réplica en otras comunidades. - Para una apropiacion y mayor
entendimiento de la tecnologia, uso mcional del agua, medidas higiénicas y cultivos experimental se elaboraran
folletos o cartillas animadas en idioma espafiol y legua wayuunaiki, esta facilitarad la apropiacién social del
conocimiento de esta solucion.
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6. CRONOGRAMA

Mes
Nro Actividad
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i Socializacion de la solucidn 2
2 Instalacion de i3 solucion &
3 Feparacion y adecuacion sitio de b
almacenamiento
. . * X
4 Monitoreo y seguimiento
5 Montaje v acompafiamiento en parcela x X X
productiva
; g bt X
6 Talleres de divulgacion de resultados
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